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Estatica

Profesor: Carlos Ruz Leiva

Ejemplo 1.
Determine la fuerza en cada uno de los elementos de la armadura mostrada.
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Solucién:

Mpg,. = 2000 x 24 +1000 x 12 = 6E£ =0

C
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Nodo E

E=100001b
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Fap = 15001b (T)

Fap = 250016 (C)
Fpp = Fpa
3
Fprp =2 (5> Fpa

Fpp = 25001b (T)
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:FBC—1500—5><2500—5><3750=0

Fgo = +52501b (T)

4 4
FRY . —1000—3 X2500—5F3E:0

Fpr = —37501b(C)

3 3
: gFEC+3OOO+g x 3750 =0

Fge = —87501b (C)



Ejemplo 2.

Determine la fuerza en los elementos EF y GI de la armadura mostrada en la figura.

28 ]:iln: 258 L‘%l'rx

Solucién:

Mp,: =28 x8 =28 x24 -16 x 10+ 32J =0

Diagrama de cuerpo libre
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28 kips 28 kips

16 kips FRX : B, +16=0

B, = —16 kips

Mg, : 28X 24428 x 8 — 16 x 10 — 32B, = 0

B, = 23 kips

Para calcular la fuerza en los elementos EF y GI de la armadura, usaremos los cortes
n—ny m—m, que se muestran en la figura:
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Corte m - m

Mg, : 33x8 =16 x 10 +10Fg; =0

*Tr‘l’;_,pw JJ Fgr = —10,4 kips (C)
81t 33 kips

Ejemplo 3.
Dibuje los diagramas de fuerza cortante y momento flector para la viga AB. Una
carga distribuida de 40 1b/in se extiende sobre 12 in de la viga, desde A hasta C y
la carga de 400 Ib se aplica en E.

Solucién:

Diagrama de cuerpo libre MR : 323y —480x 6 —400x22=0

s 45011

0 480 x 26 +400 x 10 —32A =0

B

FRX: szo

B, = 3651b; A=>5151b.



Corte 1: 0 <z < 12in

V=A-40x
4022
M = Ax — <
Viga equivalente
i Corte 2: 12in < z < 18n

|'—l2i1|‘—|—{1‘rl4in—"
1) Thii

I 600 i

A mm— V=4-40x1,2

_!]_'”-T (;i ¢ 2i ;D 3:} “.fr._llll
il M = Az — 40 x 1,2 (z — 6)
Corte 3: 18in < x < 321in
V=A-40x1,2—400
M = Az —40 x 1,2 (x — 6) — 400 (z — 18) 4 1600
Diagramas de Vy M
Vv
5151b
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Ejemplo 4.
Determine: a) la fuerza P que se requiere para ha-
cer que el movimiento del bloque hacia arriba a lo
largo del plano inclinado sea inminente, b) la fuerza
de friccién cuando el bloque contintia moviéndose
hacia arriba y c) la fuerza minima P requerida pa-
ra evitar que el bloque contintie moviéndose hacia
abajo. 800 N




Solucién:

a) Movimiento inminente hacia arriba:

Fry: psNcosf + Nsenf — P =0

P = N (senf + p, cos0)

Fpgr, : Ncost — p;Nsenf — 800 = 0

800

N —
cos  — pgsenf

Reemplazamos, en la ecuacion anterior:

800
P =
(cos 7 ,ussen0> (senf + pus cos )

P =780,4N
b) El bloque contintia moviéndose hacia arriba

Fry: pNcost 4+ Nsenf — P =0
P = N (senf + . cos )

Fpr, : Ncost — ppNsent — 800 = 0

< N = 800 —999,2 N
/ . cos O — ppsend
NJia o

La fuerza de friccion requerida, es:

fr =N =249, 8 N

Observe que en este caso la fuerza P es menor que
la anteriormente calculada:

P =648, 7N



¢) Movimiento inminente hacia abajo:

Fr,: —pusNcost + Nsent — P =0

P = N (senf — pscos6)

RN

Fgr, : Ncost + psNsenf — 800 =0

N N 800
/ cos 0 + pgsenf
NJe

Reemplazamos en:

= T758,9N

P = N (senf — pscosf) =80 N

La fuerza minima P requerida para evitar que el
bloque contintie moviéndose hacia abajo, es:

P=80N

Ejemplo 5.

La posicion del bloque B de una méaquina se ajus-
ta moviendo la cuna A. Si el coeficiente de friccion
estatica entre todas las soperficies en contacto es
0,35 , determine la fuerza P requerida para: a) le-
vantar el bloque B y b) bajar al bloque B.




Solucién:

a) Movimiento inminente hacia arriba.

Fr,: Ny — Nysen8 — psNycos8 =0

N; = Nj (sen8° + s cos8°) = 0,49N,

Fpr, i Nycos8" — psNosen8® — s Ny — 400 = 0

Ny (cos 8 — pssen8°) — 1150,49Ny — 400 = 0
De donde:

N, = 519,41b, N, = 254,51b

Fr, Nosen8® + j1;Nocos 8+ pusN — P =0

P = N, (sen8° + ps cos8°) + s N

Fpr, : —Nycos8 + j1;Nosen8° + N =0

N = Ny (cos 8 — ugsen8°) = 4891b
Luego:
P =423,51b
b) Movimiento inminente hacia abajo.
Fr,: —N; — Nysen8® 4 Ny cos8° = 0

N; = Ny (-sen8° + s cos 8°) = 0,207N;

Fpg, : Nycos8 + psNosen8 + pusNi — 400 =0

Ny (cos 8° + pssen8°) + 1150, 207Ny — 400 = 0
De donde:

Ny = 3601b, Ny = 74,51b



Fpr, : Nysen8° — pusNycos8-usN + P =0

P = Ny (—sen8° + g cos8°) + ps N

Fpr, : —Nycos8 — j1sNysen8” + N =0

N = N (cos 8 + pssen8°) = 374 (b
Luego:

P =2061b



