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Pregunta 1:
Determine el maximo valor de la masa m,

para que el sistema permanezca en equi-
librio. El coeficiente de roce de todas las g wxe"
superficies en contacto es = 0,2 (inclu- 20Kg
yendo la polea).

(HINT: Recordar que la relacion entre las

tensiones en una polea estan dadas por

T2 = Tle“sa

Solucion:
Fr, =mgsen30° — T — fo =0

Fr, = No —mgcos30° =0

fe = pNe
De aqui obtenemos
lmg Te = mgsen30° — 1 (mg cos 30°)

Te = mg (sen30° — pcos 30°)
Fr,=Tp—[p—fpr=0(1)

FRy:NB—NB/—QOg:O (2)

fs=uNp , f5r = uNp

Ademés, Tg = TgesH (3)



Fr,==Ts+ fa=0

FRy:NA—?)Og:()

1 Ny
T Ja=puNa
A A X
“—— 30Ke
— 1, Luego, fa = 30ug
l 30¢g Pero fgr = fa = 30ug

v N = N4 = 30g.
Despejamos de (1) Tp = uNp + uNp = pu (Np + 30g)
Pero de (2) Np = 50g
Luego T's = 80gu
Reemplazamos en (3)
myg (sen30° — i cos 30°) = 80gues”

De donde

80pe6H
m =
sen30° — p cos 30°

m = 54,4 Kg



Pregunta 2:

Para el reticulado mostrado en la figura,
determine (a) las reacciones en los apoyos
B, D y (b) las fuerzas que soportan cada

una de las varillas.

Solucién:

Diagrama de cuerpo libre:
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Calculo de a:

De cosae = 2 | obtenemos a =

13
22,62°.
Calculo de b:
Deb=3+13cosfd =9,6 m
Donde
0 = 180° —y—¢ = 180° —arcsin (12) —
arctan (%) = 59,49°
Reacciones:

F,=D,-B,=0
Fr,= B, —20=0

Mg, = 4D, —20b=0

.. D, =48kN , B, = 48kN y B, =
20 kN.

Fr, =D, —DC =0
Fr,= DB =0

-.DC =48kN (C) y DB =0.

Fr,=CD —CBcos¢p—CAcost =0
Fgr, = CBsen¢ — C'Asenf) = 0

. CA = 41,6kN(C) y CB =
44,8 kN (T).



Nodo B
Fr, = —B,+ BCcos ¢+ BAsenp =0

Fr, = B, — BCsen¢ + BAcos¢ = 0

BA = 26,4kN(T) y BC =

44, 8 kN (T).
Pregunta 3:
Para la viga de la figura siguiente deter-
mine (a) el modulo P de las dos fuerzas 0EN P P 30kN
dirigidas hacia arriba para los cuales el va- i T ‘L .
A

lor maximo del momento flector en la viga I 1

es el menor posible, (b) el correspondiente 7%'0_6 w | 06m|06m | 06m |0g m,@,.
valor de |M| ’ . ’ ’ 7

max”

Solucién:

Diagramas de cuerpo libre y del momento flector:
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Por simetria Ry = Rg = 30 — P.

El momento flector en el primer tramo, es M = Ryx.
El valor maximo en este tramo, es M; = 0,6R 4.
El momento flector en el tercer tramo, es My = 1,2R4 — 30 x 0, 6.

Observe que |M; — M| = 0,6 (30 — P) — 1,2(30 — P) + 30 x 0,6| = 0,6



y que el valor maximo del momento flector en la viga es el menor posible, cuando

| M| = | My

0,6(30—P)=—1[1,2(30—P)—30x0,6]
Resolviendo, se obtiene:

P =20kN.

| M naz| = 6 kN-m.



