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Examen: Cálculo Aplicado 
 (Pauta de corrección) 

 
 

ÁREA ACADÉMICA Minería CARRERA Ingeniería en Minas 

ASIGNATURA Cálculo Aplicado CÓDIGO MTCM01-662 

SEDE Renca DOCENTE Carlos Ruz Leiva 

Unidad de Aprendizaje N°1,2,3 Criterios a Evaluar De 1.1.1 al 3.1.2 

DURACIÓN  90 minutos FECHA 20-12-2019 

 
 

INSTRUCCIONES GENERALES: 
1. La nota 4.0 se obtiene logrando un 60% del puntaje total. 
2. Utilice lápiz pasta en sus respuestas. 
3. Preocúpese de la redacción, ortografía y legibilidad de sus respuestas. 
4. Está prohibido el préstamo (o solicitud) de materiales durante la evaluación. 
5. Se prohíbe el uso de celulares, mp3, mp4, iphone, ipod o similares durante la evaluación. (Según corresponda 

indicar: Se prohíbe el uso de calculadoras). 
 

 
 

Aprendizaje esperado  

1.2.- Aplica derivadas parciales de una función en la resolución de problemas mediante propiedades y 
reglas de derivación. 

2.1.- Reconoce y aplica las Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden a la Resolución de Problemas, 
como resultado de la modelación matemática de fenómenos físicos. 

2.2.- Identifica y aplica las Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden a la Resolución de Problemas 
contextualizados en su especialidad. 

3.1.- Reconoce y aplica la Transformada de Laplace como herramienta matemática en la resolución de problemas 
complejos no polinomiales 

 

Criterios de evaluación 

1.2.1.- Determina derivadas parciales de primer orden mediante reglas y propiedades de derivación. 
1.2.2.- Aplica la regla de la cadena en derivadas parciales de dos variables independientes y funciones 
implícitas, mediante reglas y propiedades de derivación. 
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1.2.3.- Aplicas las derivadas multivariadas y los multiplicadores de Lagrange, a la resolución de 
problemas. 

2.1.1.- Reconoce las Ecuaciones Diferenciales de primer orden como herramienta en la modelación 
matemática. 
2.1.2.- Resuelve ecuaciones diferenciales de primer orden mediante isóclinas. 
2.1.3.- Plantea ecuaciones diferenciales de acuerdo al enunciado dado. 

3.1.1 - Identifica adecuadamente la Transformada de Laplace. 
3.1.2 - Aplica la Transformada de Laplace para resolver problemas que involucran Ecuaciones Diferenciales. 

 

Ítem I. Respuesta Desarrollo.  

Lea atentamente la pregunta y responda con letra clara y legible en el espacio asignado; cuide los 
aspectos de redacción y ortografía. Cualquier borrón o respuesta no contestada, será tomada como 
inválida. 

Puntaje total: 6 puntos. 
 

1. (a) Determine, si existen, valores mínimos para función siguiente: 
 

,ݔ)݂ (ݕ = ଶݕ + ଶݔ3 − ݔ12 − ݕ2 + 1 
(b) Evaluar la integral iterada: 
 

න න (2 + ଶݔ + ݕ݀ݔ݀(ଶݕ
௬

଴

ଶ

ଵ
 

Pregunta 1 (2 puntos). 

Respuesta. 
(a) Puntos críticos: 

߲݂
ݔ߲

= ݔ6 − 12 = 0               (0,2 Puntos) 
߲݂
ݕ߲

= ݕ2 − 2 = 0                   (0,2 Puntos) 

Entonces: 
ݔ              = 2, ݕ = 1                   (0,2 Puntos) 

     
El punto crítico es   ܲ(2,1): 
 
Segundas derivadas parciales: 
 

߲ଶ݂
ଶݔ߲ = 6,

߲ଶ݂
ଶݕ߲ = 2,   

߲ଶ݂
ݕ߲ݔ߲

= 0 

∆=
߲ଶ݂
ଶݔ߲ ∙

߲ଶ݂
ଶݕ߲ − ቆ

߲ଶ݂
ݕ߲ݔ߲

ቇ
ଶ

= (6)(2) − (0)ଶ = 12 > 0 

Como ∆> 0  y  డ
మ௙

డ௫మ = 6>0, la función dada tiene un mínimo relativo cuyo valor es: 
 

௠݂௜௡(2,1) = (1)ଶ + 3(2)ଶ − 12(2) − 2(1) + 1 = −12                 (0,4 Puntos) 
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(b)  

න න (2 + ଶݔ + ݕ݀ݔ݀(ଶݕ
௬

଴

ଶ

ଵ
= න ቆ2ݔ +

ଷݔ

3
+ ଶቇቤݕݔ

଴

௬

ݕ݀ =
ଶ

ଵ
 

= න ቆ2ݔ +
ଷݔ

3
+ ଶቇቤݕݔ

଴

௬

ݕ݀ =
ଶ

ଵ
 

                                = න ቆ2(ݕ) +
ଷ(ݕ)

3
+ ଶቇݕ(ݕ) ݕ݀ =

ଶ

ଵ
                               (0,5 Puntos) 

= න ቆ2ݕ +
ଷݕ

3
+ ଷቇݕ ݕ݀ =

ଶ

ଵ
න ቆ2ݕ +

ଷݕ4

3
ቇ ݕ݀ =

ଶ

ଵ
 

 

                         = ቆݕଶ +
ସݕ

3
ቇቤ

ଵ

ଶ

= ൬4 +
16
3

൰ − ൬1 +
1
3

൰ = 8                                  (0,5 Puntos) 

 
 
 
 
 

2. (a) Resolver la ecuación diferencial 
 

ݕ݀
ݔ݀

+ ݕଶݔ = (2)ݕ   ,0 = 1 

 
(b) Halle la solución general de la ecuación diferencial lineal de segundo orden: 
 

ᇱᇱݕ + ᇱݕ2 = eିଶ௫ 
Pregunta 2 (2 puntos). 
Respuesta. 

(a) Separamos variables: 

ݕ݀
ݔ݀

=  ݕଶݔ−

ݕ݀
ݕ

=  ݔଶ݀ݔ−

Integramos: 

න
ݕ݀
ݕ

= − න ݔଶ݀ݔ +  ܥ

                                        ln|ݕ| = −
ଷݔ

3
+  (Puntos 0,5)                       ܥ
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En ݔ = 2, ݕ = 1: 

ln|1| = −
(1)ଷ

3
+ ⇒  ܥ ܥ  =

1
3

 

Luego: 

                                               ln|ݕ| = −
ଷݔ

3
+

1
3

                           (0,5 Puntos) 

 

(a) Homogénea: 

ᇱᇱݕ + ᇱݕ2 = 0 

ଶߣ + ߣ2 = 0 

ߣ)ߣ + 2) = 0 

Entonces: 

ଵߣ = 0, ଶߣ = −2 

ுݕ                             = ଵܥ +  ଶeିଶ௫                          (0,5 Puntos)ܥ

Particular: 

௉ݕ =  eିଶ௫ݔܣ

௉′ݕ = eିଶ௫ݔܣ2− +  eିଶ௫ܣ

ᇱᇱݕ
௉ = eିଶ௫ݔܣ4 − eିଶ௫ܣ2 −  eିଶ௫ܣ2

ᇱᇱݕ
௉ = eିଶ௫ݔܣ4 − eିଶ௫ܣ4  

 

Reemplazamos en   
ᇱᇱݕ + ᇱݕ2 = eିଶ௫ 

eିଶ௫ݔܣ4 − eିଶ௫ܣ4 + eିଶ௫ݔܣ2−)2 + (eିଶ௫ܣ = eିଶ௫ 
eିଶ௫ܣ2− = eିଶ௫ 

 

ܣ = −
1
2

 

La solución particular es: 

௉ݕ = −
1
2

 eିଶ௫ݔ
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La solución general es: 

ݕ                             = ଵܥ + ଶeିଶ௫ܥ −
1
2

 eିଶ௫                             (0,5 Puntos)ݔ

 

3.   (a) Determine la transformada de Laplace de la función: 
 

(ݐ)݂ = 6 + ଶݐ3 + 2eିଷ௧sen(3t) 
 
(b) Resolver, usando la transformada de Laplace, la ecuación diferencial 
 

ᇱᇱݕ + ݕ = 2 cos ݐ , (0)ݕ = 0, ᇱ(0)ݕ = 0 
 
Pregunta 3 (2 puntos). 
Respuesta. 

(a)  
ℒ{݂(ݐ)} = ℒ{6 + ଶݐ3 + 2eିଷ௧sen(3t)} = 

= 6ℒ{1} + 3ℒ{ݐଶ} + 2ℒ{eିଷ௧sen(3t)} = 

                     =
6
ݏ

+
6
ଷݏ +

6
ݏ) + 3)ଶ + 9

                          (1 Punto) 

(b) Aplicamos la transformada de Laplace: 

{ݕ}ଶℒݏ − (0)ݕݏ − ᇱ(0)ݕ + ℒ{ݕ} = 2ℒ{cos  {ݐ

{ݕ}ଶℒݏ + ℒ{ݕ} =
ݏ2

ଶݏ + 1
 

ℒ{ݕ}(ݏଶ + 1) =
ݏ2

ଶݏ + 1
 

                                      ℒ{ݕ} =
ݏ2

ଶݏ) + 1)ଶ                           (0,5 Puntos) 

ℒ{ݕ} = ℒ{ݐsenݐ} 

Luego: 

(ݐ)ݕ                                  = ,ݐsenݐ ݐ ≥ 0                        (0,5 Puntos) 

 

 

 


