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INSTRUCCIONES GENERALES:

1. Lanota 4.0 se obtiene logrando un 60% del puntaje total.

2. Utilice lapiz pasta en sus respuestas.

3. Preocupese de la redaccidn, ortografia y legibilidad de sus respuestas.

4. Estd prohibido el préstamo (o solicitud) de materiales durante la evaluacién.

5. Se prohibe el uso de celulares, mp3, mp4, iphone, ipod o similares durante la evaluacion. (Segun corresponda
indicar: Se prohibe el uso de calculadoras).

Aprendizaje esperado

1.2.- Aplica derivadas parciales de una funcidn en la resolucién de problemas mediante propiedades y
reglas de derivacion.

2.1.- Reconoce vy aplica las Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden a la Resolucién de Problemas,
como resultado de la modelacion matematica de fendmenos fisicos.

2.2.- ldentifica y aplica las Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden a la Resolucion de Problemas
contextualizados en su especialidad.

3.1.- Reconoce y aplica la Transformada de Laplace como herramienta matematica en la resolucién de problemas
complejos no polinomiales

Criterios de evaluacion

1.2.1.- Determina derivadas parciales de primer orden mediante reglas y propiedades de derivacién.
1.2.2.- Aplica la regla de la cadena en derivadas parciales de dos variables independientes y funciones

implicitas, mediante reglas y propiedades de derivacién.
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1.2.3.- Aplicas las derivadas multivariadas y los multiplicadores de Lagrange, a la resolucion de
problemas.

2.1.1.- Reconoce las Ecuaciones Diferenciales de primer orden como herramienta en la modelacién

matematica.
2.1.2.- Resuelve ecuaciones diferenciales de primer orden mediante isdclinas.
2.1.3.- Plantea ecuaciones diferenciales de acuerdo al enunciado dado.

3.1.1 - Identifica adecuadamente la Transformada de Laplace.
3.1.2 - Aplica la Transformada de Laplace para resolver problemas que involucran Ecuaciones Diferenciales.

item I. Respuesta Desarrollo.

Lea atentamente la pregunta y responda con letra clara y legible en el espacio asignado; cuide los
aspectos de redaccién y ortografia. Cualquier borrén o respuesta no contestada, sera tomada como
invalida.

Puntaje total: 6 puntos.
1. (a) Determine, si existen, valores minimos para funcion siguiente:
fle,y) =y?>+3x? —12x -2y + 1

(b) Evaluar la integral iterada:

2 ry
j f (2 +x? + y?)dxdy
1 Jo

Pregunta 1 (2 puntos).

Respuesta.
(a) Puntos criticos:

af

—=6x—12=0 (0,2 Puntos)

%

@ =2y—2=0 (0,2 Puntos)
Entonces:

x=2y=1 (0,2 Puntos)
El punto criticoes P(2,1):
Segundas derivadas parciales:
0% f 0% f _ 0% f

ﬁ=6, ayz_z’ 0x6y=0
2 2 27\2
A—af-af <6f) =(6)2)-(02=12>0

dx? dy? \dxdy
2
ComoA>0vy % = 6>0, la funcidn dada tiene un minimo relativo cuyo valor es:
fmin(2,1) = (1)?+3(2)*-12(2) -2 +1=-12 (0,4 Puntos)
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(b)
y

dy
0

2 1y 2 3
f f 2 +x2%+ y¥dxdy = f (Zx +—=—+ xyz)
1 Jo 1 3

y

2 x3 5
L(2x+?+xy>o
3
f(Z()+%+(y)y> y =
| [+ )

dy =

f<2y+y_+y)
(142 (142) =

2. (a) Resolver la ecuacién diferencial

dy

2y =0, y(2) =1
XY y(2)

(b) Halle la solucidén general de la ecuacién diferencial lineal de segundo orden:

| Minacap

(0,5 Puntos)

(0,5 Puntos)

y'+2y =e
Pregunta 2 (2 puntos).
Respuesta.
(a) Separamos variables:
dy
= 2
dx y
d
& x2dx
y
Integramos:
d
o J x%dx + C
y
pes
In|y| ey +C (0,5 Puntos)
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Enx=2,y=1:
1 3
= -4 5 o=
3
Luego:
x3 1
Inly| = ——+ (0,5 Puntos)
3 3
(a) Homogénea:
y'+2y'=0
A24+21=0
AA+2)=0
Entonces:
/11 = O, /12 =-2
yu = Cy + Ce™2* (0,5 Puntos)
Particular:
yp = Axe™%*

y'p = —2Axe™?* + Ae™%
y', = 4Axe™® — 24 — 24e™%¥

y'p = 4Axe™?* — 44e™?*

Reemplazamos en
y'+2y =e
4Axe 2% — 4Ae™?* + 2(—2Axe %X + Ae X)) = 72X

—2Ae7%X = g72%

La solucion particular es:
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La solucion general es:

1
y=C; + Cre?* — Exe‘z" (0,5 Puntos)

3. (a) Determine la transformada de Laplace de la funcién:
f(t) =6+ 3t% + 2e 3tsen(3t)
(b) Resolver, usando la transformada de Laplace, la ecuacidn diferencial
y"+y=2cost,y(0)=0,y'(0) =0

Pregunta 3 (2 puntos).
Respuesta.

(a)
L{f ()} = L{6 + 3t% + 2e 3tsen(3t)} =

= 6L{1} + 3L{t?} + 2L{e 3!sen(30)} =

6.6 6

b 1 Punt
s+s3+(s+3)2+9 (1 Punto)

(b) Aplicamos la transformada de Laplace:

s2L{y} — sy(0) — y'(0) + L{y} = 2L{cos t}

s?L{y} + L{y} = 731

Liy}(s? + 1) =

sZ+1

2s

Liy} = GZr 1)

(0,5 Puntos)

L{y} = L{tsent}
Luego:

y(t) = tsent, t = 0 (0,5 Puntos)
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