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Solicita re-correccion Si | No

INSTRUCCIONES GENERALES:
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Preocupese de la redaccion, ortografia y legibilidad de sus respuestas.

Estd prohibido el préstamo (o solicitud) de materiales durante la evaluacion.

LA

Se prohibe el uso de celulares, mp3, mp4, iphone, ipod o similares durante la evaluacidn. (Segun corresponda
indicar: Se prohibe el uso de calculadoras).
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item I. Respuesta Extensa.

Lea atentamente la pregunta y responda con letra clara y legible en el espacio asignado; cuide los aspectos
de redaccién y ortografia. Cualquier borrdn o respuesta no contestada, sera tomada como invalida.

Puntaje total: 6 puntos.

1. (a) Determine la transformada de Laplace de la funcion:
f(t) =7+ 2e73t + 4tsen(3t)

(b) Halle la funcién h(t) si:

S

L0} =6+

Pregunta 1 (2 puntos).

Respuesta.

(a)
L{f(©)} = L{7 + 2e73! + 4tsen(3t)} =

= 7L{1} + 2L{e 3t} + 4L{tsen(31)} =

_4__
s+s+3 ds

7 2 d[ 3 ]_

B s24+9]
2 3(—2

s s+3 (s24+9)2

7,2, 2
s s+3 (s249)2

(b)
S B A B
(s+2)(s+3)_s+2+s+3

L{h(6)} =

s=A(s+3)+B(s+2)
Sis=—2=-2=4

Sis=-3=>-3=B(-1)=B=3

Entonces:
L{h(t)} = u -2, 3
(©) T (s+2)(s+3) s+2 s+3
L{h(t)} = L{—2e7?t 4+ 3e73%}
Luego:

h(t) = —2e 2t +3e735,t >0
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2. (a) Resolver, usando la transformada de Laplace, la ecuacion diferencial
y' +4y=2e7ty(0) =1
(b) Resolver, usando la transformada de Laplace, la ecuacidn diferencial
y"+y=2sent,y(0)=0,y'(0)=1

Pregunta 2 (2 puntos).

Respuesta.
(a) Aplicamos la transformada de Laplace:
2
L{iy} —y(0) +4L{y} =
sL{y} — y(0) + 4L{y} 32+1
L{y}—1+4L{y} =——
sLly} —1+4L{y} = 1

L{y}(s+4) = i+ 1

s+13

S+

L = —

DI +4=—3
s+3 A B

L{y}=(5+1)(s+4)=s+1+s+4

s+3=A(s+4)+B(s+1)

Sis=—1: 2=34 = A=§

Sis=—4 -1=-38B = B=1

Wl N
|w| —

2 1
L = :L_—t _—4t}
W=1t52 {36 t3e
Entonces:

2 1
=—et —e 4 >
y(t) 3e +3e ,t=0

(b) Aplicamos la transformada de Laplace:
s2L{y} — sy(0) —y'(0) + L{y} = 2L{sent}

s?L{y} -1+ L{y} =

s2+1

L 241) = 1
{}*+ 1 SZJ{1+
s+ 3

L 24 1) =——
i +1) 711
L{}—52+1+2
SN CFEE
s2+1 2

W =Gz T ez 02
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_ 1,
T s241 0 (s2+1)2

L{y}

sent —tcost
L{y} = L{sent +2 —}

2
Luego:
y(t) = 2sent —tcost,t =0
Donde:
d
L{y}=2 711 + %{L{cos t}} =

1 d S
SR i i

2 +(52+1)—252_
Ts241 (sz2+12

2 1—s?
= +
s2+1 (s2+1)2

2P+ 1)+ 152
B (s2+1)2

3 S23
T (s2+1)2
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3. (a) Determine la transformada de Laplace de la funcién:
f(t) =1+ 5t% + 3e 2sen(4t)
(b) Resolver, usando la transformada de Laplace, la ecuacion diferencial
y' +y=2t,y(0)=0

Pregunta 3 (2 puntos).

Respuesta.
(b)
L{f ()} = L{1 + 5t + 3e"%tsen(4t)} =

= L{1} + 5L{t?} + 3L{e"*sen(4)} =

1 10 4
:§+s_3+3[(s+2)2+16 -
1 10 12
s T3t G 22 +16
(b)
L{y' + y} = L{2t}

L)+ L =2

sL{y} —y(0) + L{y} = 2

s2
2
LOMs+ D =5

2 _A B, C
s2(s+1) s s? s+1

L{y} =

2=As(s+1)+B(s+ 1) + Cs?
Sis=0:2=8B
Sis=—-1:2=C
Sis=1:2=2A4+22)+2 = A=-2

Luego:
-2 2 2

2 s?2(s+1) s sz s+1

Entonces:
y(t)=-2+2t+2e5t=>0
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