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NOTA:
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INSTRUCCIONES GENERALES:

1. Lanota 4.0 se obtiene logrando un 60% del puntaje total.

Utilice lapiz pasta en sus respuestas.

Preocupese de la redaccion, ortografia y legibilidad de sus respuestas.

Estd prohibido el préstamo (o solicitud) de materiales durante la evaluacion.

LA

Se prohibe el uso de celulares, mp3, mp4, iphone, ipod o similares durante la evaluacidn. (Segun corresponda
indicar: Se prohibe el uso de calculadoras).
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item I. Respuesta Extensa.

Lea atentamente la pregunta y responda con letra clara y legible en el espacio asignado; cuide los aspectos
de redaccién y ortografia. Cualquier borrdn o respuesta no contestada, sera tomada como invalida.

Puntaje total: 6 puntos.
1. (a) Resolver la ecuacion diferencial
dy
x2—=y, y(1) = -1
=Y v

(b) Resolver la ecuacién diferencial lineal de primer orden:

dy
—+3y=2
xdx y
Pregunta 1 (2 puntos).
Respuesta.
(a) Separamos variables:
y_y
dx  x?
dy dx
y o x?
Integramos:
d dx
f—y = f—z-l- C
y x
In|y| = ! +C
nly| = .
1
y=e e
1
y = Ce X
Calculo de C:
1
y1)=Ce W =-1 = (C=-e
Luego:

Calculo Aplicado - MTCMO01-662
Primavera 2019




Mineria UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE CHILE

S : INSTITUTO PROFESIONAL | m n a ca
Ingenieria en Minas CENTRO DE FORMACION TECNICA

(b)

dy
—4+3y=2
xdx+ y
dy 3 2

ax " x” " x
El factor de integracion es:

3
F = ol39% — p3Inlx| — 43

Multiplicamos por el factor:

Simplificamos:

Integramos:
x3y=2fx2dx+C
3y = 2 +C
x°y = 3
Luego:
2 ¢
Y=37 s
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2. (a) Halle la soluciéon general de la ecuacion diferencial lineal de segundo orden:
y"' +2y =e
(b) Determine la soluciéon general de la ecuacidn diferencial:
y" +y=cosx

Pregunta 2 (2 puntos).

Respuesta.

(a)
Parte Homogénea: y" +2y' =0

Ecuacidn caracteristica: A2 +21 =0

AA+2)=0
A =0, Ay =-=2
Luego:
yy = C; + Ce™?*
Parte Particular:
yp = Axe™?*

yP' = Ae % — 2Axe ™%X
yp!' = —24e" % — 24e" %X 4 4Axe % = —4Ae~ %X + 4Axe%*

Reemplazamos en
2x

y'+2y' =e”
(—44e™?* + 4Axe™2*) + 2(Ae™%* — 2Axe™?*) = 2%

—2Ae* = e

Entonces:
A 1
2
La solucion particular es:
yp= —5xe ¥

La solucion general es:

1
y=C;+Cre 2 — Exe_zx
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(b)
Parte Homogénea: y'+y=0

Ecuacién caracteristica: A2+1=0
A=4i
Luego:
yy = C;senx + C, cosx
Parte Particular:
yp = Axsenx

yp = Asenx + Ax cos x

yp =Acosx + Acosx — Axsenx = 2A cosx — Ax senx
Reemplazamos en:

y" +y=cosx
(2A cosx — Axsenx) + (Axsenx) = cosx

2ACcosSX = cosx

Entonces:
2 1
"2
La solucion particular es:
1
= —xsenx
yp 2

La solucién general es:

y =C;senx + C, cosx + ixsenx
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3. (a) Hallar la intensidad de corriente I en funcidon del tiempo t (en segundos), sabiendo que [ satisface
la ecuacién diferencial % + 50/ = e~ 2t ,conI(0) = 0.
(b) Resuelva la ecuacion lineal de segundo orden:

y'+4y' +4y=x+4,cony(0) =0,y'(0) =1
Pregunta 3 (2 puntos).

Respuesta.
(a) La ecuacidn dada es lineal de primer orden, pero se puede resolver con coeficientes
indeterminados.

Homogénea: % +50/=0

Ecuacion caracteristica: A+ 50=10

A=-50
Luego:
Iy = Ce™>0t
Particular:
Ip = Ae™?t
Ip = —2Ae™?t

di _
Reemplazamosen — + 50/ = e 2t

(—24e72t) + 50(Ae~?t) = 72t

484e7 %t = 72t
A= 1
48

La solucion particular es:

I, = — -2t
P=48°

Entonces, la solucién general es:

[ =Ce50¢ +ie_2t

48
Calculo de C:
1 1
1(0) = Ce™5%0) 4 —_ o200 —c 4 _ =90
(0) e +48€ +48
o 1
"~ 48
La solucién es:
1 1
I — ___ ,—50t = =2
(t) 48e +48e
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(b)
Parte Homogénea: y'+4y ' +4y =0

Ecuacion caracteristica: A2 +41+4 =0
1-2)2=0
A =1,=2
Luego:
yu = Cie?* + Cyxe?*
Parte Particular:
yp =Ax + B

yp=A4Ayp =0
Reemplazamosen: y" +4y'+4y=x+4
(0) +4(4) +4(Ax+B) = x+4

4A+4B=4 AN 4A=1
Luego:

La solucion general es:
2 2 1 3
y = Cie?* + Cyxe x+Zx+Z

Calculode C; y Cy:

1 3 3
y(0) = C;e?© + C,(0)e2©® + 7O+7=0=>0=—7

1
y' =2Ce* + 2C,xe?* + Ce? +—

4

1
yI(O) = 2C1€2(0) + ZCZ(O)eZ(O) + CZeZ(O) + Z =1
La solucioén es:
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