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NOTA:
PUNTAJE OBTENIDO Firma conforme

Motivo:
Solicita re-correccion Si | No

INSTRUCCIONES GENERALES:

La nota 4.0 se obtiene logrando un 60% del puntaje total.

Utilice lapiz pasta en sus respuestas.

Preocupese de la redaccién, ortografia y legibilidad de sus respuestas.
Cualquier respuesta no contestada, serd tomada como invalida.

Esta prohibido el préstamo (o solicitud) de materiales durante la evaluacién.
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Se prohibe el uso de celulares, mp3, mp4, iphone, ipod o similares durante la evaluacién. (Segun
corresponda indicar: Se prohibe el uso de calculadoras).
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item I. Respuesta Extensa.

Lea atentamente la pregunta y responda con letra clara y legible en el espacio asignado; cuide los aspectos
de redaccion y ortografia. Cualquier borrdn o respuesta no contestada, sera tomada como invalida.

Puntaje total: 3 puntos.

1. Determine (a) el esfuerzo normal en cada tramo de la varilla de acero (b) el alargamiento total, si E = 200
GPa, (c) la dilatacién lineal térmica si aumentamos la temperatura en 10°C.Use ¢ = 1,2 X 1075 ic

Pregunta 1 (2 puntos).

d =60 mm d=280 mm
AN / 2N / 5 kN
-<—| P —y
A 1,8m B 22m c
Respuesta:
a) Tramo AB:

El esfuerzo normal de traccidon en el trozo AB es:

3x 103
Oag = 7060 X 1092 = 1,06 MPa
4
Tramo BC:
5x 103
Opc = 780 x 1092 = 0,995 MPa
4
b) Elalargamiento total es:
(3x10%) x(1,8) (5x103%) x(2,2)

Ap= =2,05% 10~5m

(60 X 10-3)2
)

(200 x 109) x (

) (200 x 109) x (M)

4
c) La dilatacion lineal térmica si aumentamos la temperatura en 10°C es:

Ar=((1,8422) x 1,2 x 1075 x 10) = 4,8 x 10~*m = 0,48 mm
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2. Paralavigasimplemente apoyada, mostrada en la figura, (a) dibuje el diagrama de cuerpo libre, (b) calcule
las reacciones, (c) encuentre las ecuaciones para la fuerza cortante y el momento flector, (d) dibuje los
diagramas correspondientes y (e) determine los valores maximos, indicando dénde ocurren.

Pregunta 2 (2 puntos).
800 N/m

Respuesta:

(a) Diagrama de cuerpo libre:

‘ 800 N/m

T 36m 24m
R_i Rc

Fr, = Ry + R; —800(2,4) =0

(b) Reacciones:

Mg, = 6R; — 800(2,4)(4,8) = 0
R, = 1536 N,R, = 384N

(c) EcuacionesdeVy M:

V()—{ Ry; 0<x<3,6m
) =R, —800(x —3,6); 3,6m<x<6m

M()—{ Ryx; 0<x <3,6m
) = Ryx — 400(x — 3,6)%; 3,6m < x < 6m

(d) DiagramasdeVy M:
Vi
384

+ T
36 6 X(m)
1536

M (N-m1)

Mwax 4+ — — _

' 1
36 15 6 X(m)

La fuerza cortante maxima es:
Vinax = 1536N en x = 6m.

El valor maximo del momento flector se obtiene de:
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R
M'(x) =R, —800(x —3,6)=0 = x= ﬁ +3,6 = 4,08m

M,,.. = R,(4,08) — 400(4,08 — 3,6)% = 147456 N —m

3. Parala armadura mostrada en la figura, determine la carga critica W, suponiendo que la varilla AB es la
que se pandea.
Pregunta 3 (2 puntos).

L=5m, E=200 GPa

didmetro de 2 cm

Respuesta:

La carga critica en la varilla AB es:

n?El  w?(200 x 107)(7,854 x 107°)
12 - (5)2

AB = =620,1N

Donde:

I =7;—T=7T(2x6—20_2)4=7,854x10‘9m4
De las ecuaciones de Estdtica obtenemos:
Fr, = ACsen20° — ABsen50° =0
Fg, = ACcos 20° + AB cos 50°—W =0

_ (AB sen 50°

= —) cos 20° + AB cos 50° = 1703,7 N
sen 20°
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