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CLASE 4: FUNCION CUADRATICA

e Determinar la forma estandar de una funcién cuadratica.
e Determinar las coordenadas del vértice, minimo o maximo de una funcién cuadratica.

e Trazar la grafica de una funcién cuadratica dada su férmula.

Funcion cuadratica

Una funcién cuadréatica es una funcién de la forma

flx)=ax®* +bxr+c, a#0

Toda funcién cuadratica se puede escribir

f(x)=alz —h)*+k

denominada forma estandar.
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El valor minimo o méximo de f estd dado por k.

Ejemplo. Sea f(x) = 42% — 12z 4 13 funcién cuadrética.
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Exprese f en forma estandar.

Determine las coordenadas del vértice.

Determine los puntos de intersecciéon con los ejes coordenados.
Calcule el valor minimo o maximo de f.

Trace la grafica de f.

Solucién. Comenzaremos escribiendo la funcién cuadratica f en su forma estandar.

f(z) =42* —8x -5

= 4($2 — 2$) -5 Factorizar
= 4(172 — 2z —+ 1) — 5 —4-1 completar cuadrado
=4z —-1)* -9

Las coordenadas del vértice son (1,—9).



Los puntos de interseccion con los ejes coordenados son:
e Interseccién con el eje X. Estos puntos corresponden a los (x,0) con = que satisfacen la ecuacién f(z) = 0, es decir

4z —12-9=0 = (17—1)2:% — x:lig

Por lo tanto, los puntos de interseccién con el eje X son (—1/2,0) y (5/2,0).

e Interseccién con el eje Y. Estos puntos corresponden a los (0,y), es decir y = f(0) y por tanto y = —5. Por lo tanto, el
punto de interseccién con el eje Y es (0, —5).

Sabemos que f(z) = 4(x — 1)2 —9,cona=4,h=1y k=9. Dado que a > 0 entonces f tiene como valor minimo a k = —9.

Con los datos anteriormente calculados, la grafica de f es:

(17 79)

Ejercicio (alumno). Sea f(r) = —22? 4+ z + 1 funcién cuadrética.
1. Exprese f en forma estandar.
2. Determine las coordenadas del vértice.

Determine los puntos de intersecciéon con los ejes coordenados.
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Calcule el valor minimo o maximo de f.

5. Trace la gréafica de f.

VALOR MAXIMO O MINIMO DE UNA FUNCION CUADRATICA
El valor méximo o minimo de la funcién cuadratica f(x) = az® + bz + c se presenta en
_ b
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. .. b
e Si a > 0, entonces el valor minimo de f es f ~5a )
a

b
e Sia < 0, entonces el valor maximo de f es f (—2—>
a

DEMOSTRACION. Escribimos f en forma estdndar,

b > b2

2 _
ar*+br+c=alx+—| +c— —
( 2a> 4a



Luego el vértice tiene coordenadas

y el valor minimo o maximo de f corresponde a

Ejemplo. Calcular el valor maximo o minimo de la funcién cuadratica

f(z) = —22% + 42 -5

b 4
Solucién. Evaluando en z = 5 = —ﬂ = 1 tendremos que el valor miximo (ya que a < 0) es
a _

f(1)=—-2(1)+4(1)-5=-3

Ejercicio (alumno). Calcular el valor méximo o minimo de la funcién cuadrética

f(z) =32 + 9z +2



EJERCICIOS

1. Se da la gréafica de una funcién cuadratica
f(z)=—2*+62—-5

(a
(b

) Exprese la cuadratica en forma normal.
¢) Determine los puntos de interseccién con los ejes coordenados.

Determine las coordenadas del vértice.
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(e) Determine el recorrido de f.

Determine el valor maximo o minimo de f.

2. Considere las siguientes funciones cuadréticas
o f(x) =222 —x +3. e f(z) =100 — 49z — 722

(a) Exprese la funcién cuadrética en forma estdndar.

(b) Determine las coordenadas del vértice.

(
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Determine el valor maximo o minimo de f.

(¢

)
)
¢) Determine los puntos de interseccién con los ejes coordenados.
)
) Determine el recorrido de f.

)

(
(f) Trace la géfica de f.

3. Determine una funcién f cuya gréfica sea una pardbola con vértice (3,4) y que pasa por el punto (1, —38).

4. Determine una funcién f cuya grifica sea una pardbola con vértice (1, —2) y que pasa por el punto (4, 14).
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