CLASE 3: TRANSFORMACIONES DE FUNCIONES

= Describir la grafica de una funcién mediante transformaciones de funciones a partir de una funciéon dada.

= Explicar cémo se obtiene la grafica de una funcién, mediante transformaciones de funciones, a partir de la grafica de
una funcién dada.

= Trazar la grafica de las curvas dadas usando transformaciones de funciones.

= Determinar una expresion algebraica de la funcién que resulta al aplicarle transformaciones de funciones a una funcién
dada.

= Determinar una expresion algebraica de la funciéon que resulta al aplicarle transformaciones de funciones a la gréfica
de una funcién dada.

= Trazar la grafica de transformaciones de una funcién conociendo la grafica de ésta.

1. Transformaciones de funciones

1.1. Reflexion en torno al eje Y

Sea f una funcién de variable real y g(x) = f(—=z). Para todo a en el dominio de f se tendréd

De la igualdad anterior se deduce que a € Dom(f) si y s6lo si —a € Dom(g). Ademds, el punto (—a, g(—a)) sobre la gifica de
y = g(z) esta dado por
(—a,9(=a)) = (=a, f(a))

de este modo, todo punto sobre la géfica de y = g(x) es reflejo respecto al eje Y de un punto en la grifica de y = f(x).
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Figura 1. Reflexién en torno al eje Y



Ejemplo. Se da la grafica de una funcién f en su dominio

Trace la grafica de g(x) = f(—x) usando transformaciones de funciones.

Solucion.

1.2. Reflexion en torno al eje X

Si f es una funcién de variable real y g(z) = — f(x), entonces el punto

(a7 g(a)) = (a7 _f(a))

sobre la grifica de y = g(x), es un reflejo en torno al eje X del punto (a, f(a)) que estd en la grifica de y = f(x). La siguiente
figura muestra como obtener la gréfica de y = g(x) conociendo la grifica de y = f(x).
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Figura 2. Reflexién en torno al eje X



Ejemplo. Se da la grafica de una funcién f en su dominio

Trace la grafica de g(x) = — f(x) usando transformaciones de funciones.

Solucion.

1.3. Traslacién horizontal

Sea f una funcién de variable real y a > 0.

= Si g(x) = f(z — a) entonces
g(x+a) = f(z)

y por tanto el punto (x + a, g(x +a)) = (x + a, f(x)) en la grifica de y = g(x) resulta de trasladar a unidades a la derecha
el punto (z, f(z)) de la grafica de y = f(z).
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Figura 3. Traslacién horizontal hacia la derecha




» Si g(z) = f(z + a) entonces
g9(x —a) = f(z)

y por tanto el punto (z —a, g(x — a)) = (x —a, f(x)) en la grifica de y = g(x) resulta de trasladar a unidades a la izquierda
el punto (z, f(z)) de la grafica de y = f(z).
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Figura 4. Traslacién horizontal hacia la izquierda

Ejemplo. Se da la grafica de una funcién f en su dominio

Trace la grafica de g(x) = f(z — 1) y h(z) = f(z + 2) usando transformaciones de funciones.

Solucion.

y=f(z—1) y=[f(z+2)
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1.4. Traslacion vertical

Sea f una funcién de variable real y b > 0.

» Sig(x) = f(x)+ b entonces el punto (a,g(a)) = (a, f(a) +b) en la grafica de y = g(x) resulta de trasladar b unidades hacia
arriba el punto (a, f(a)) de la gréfica de y = f(x).

(a, f(a) +b) /

my=f(z)
my=/fz)+b
X

Figura 5. Traslacién vertical hacia arriba

= Sig(z) = f(z) — b entonces el punto (a, gz(a)) (a, f(a) —b) en la grafica de y = g(x) resulta de trasladar b unidades hacia

abajo el punto (a, f(a)) de la gréfica de y = f(x). (a, f(a) +b)

(a; f(a))

Figura 6. Traslacién vertical hacia abajo



Ejemplo. Se da la grafica de una funcién f en su dominio

49

Trace la grafica de g(x) = f(z) + 1y h(z) = f(z) — 3 usando transformaciones de funciones.

Solucion.

y=f(z)+1 y=f(z)—3

1.5. Elongacién y compresién horizontal

Sea f una funcién de variable real y g(x) = f(ax) para « > 0. Si f tiene por dominio un intervalo, sin pérdida de generalidad
[a, b], entonces el dominio de g es [a/a,b/a], luego

= Si 0 < a <1, entonces el dominio de g se elongd en « y su grafica estard dada por

my=f(x)
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Figura 7. Elongacién horizontal (0 < a < 1)



= Si a > 1, entonces el dominio de g se comprime en « y su grafica estard dada por

my=f(z)
my = f(ax)
T X
b

Figura 8. Compresién horizontal (a0 > 1)

Ejemplo. Se da la grafica de una funcién f en su dominio

w

Trace la gréfica de g(z) = f(2z) y h(z) = f (32) usando transformaciones de funciones.

Solucion.
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1.6. Elongacién y compresién vertical

Sea f una funcién de variable real y g(z) = Af(z) para A > 0.

s Si0< A<,
my=f(z)
(z, f(x))
my=Af(z)
x
Figura 9. Compresién vertical (0 < A < 1)
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Figura 10. Elongacién vertical (A > 1)

Ejemplo. Se da la grafica de una funciéon f en su dominio

Trace la gréfica de g(z) = 2f(z) y h(x) = 5 f(z) usando transformaciones de funciones.



Solucion.
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Nota. Para trazar la gréfica de y = Af(a(x — a)) + b a partir de la grafica de y = f(x) se siguen los siguientes pasos:
1. Trasladas horizontalmente a unidades.
2. Elongar/comprimir horizontalmente en un factor de |a|. Si o < 0, reflejar en torno al eje Y.
3. Elongar/comprimir verticalmente en un factor de |A|. Si A < 0, reflejar en torno al eje X.

4. Trasladar verticalmente b unidades.

Ejemplo. Se da la grafica de una funcién f en su dominio

Describa en palabras las transformaciones que se aplican a la grafica de y = f(z) para obtener la grifica de y = 1 — 3f(—2x).
Trace la grafica de y = 1 — 3f(—2x).

Solucién.
1. No hay traslacién horizontal.
2. Comprimir horizontalmente en un factor de 2 y reflejar en torno al eje Y.

3. Elongar verticalmente en un factor de 3, luego reflejar en torno al eje X.

4. Trasladar verticalmente 1 unidad.



y= f(z y =|f(—2x)

y = —3f(+22)

y=1-3f(—2x)

O

Ejercicio (alumno). Trace la grafica de y = 3—2(x—1)? a partir de la gréfica de y = z%. Describa en palabras las transformaciones
que se aplican a la grafica de y = x? para obtener la gréfica de y = 3 — 2(z — 1)?

Ejercicio (alumno). A la funcién f(z) = |z| se le aplican transformaciones para obtener una nueva funcién g, en el siguiente
orden:
. 1
1. contraer verticalmente en un factor de o

2. desplazar a la izquierda 3 unidades,
3. desplazar 5 unidades hacia abajo.

Determine la funcién g resultante y trace su grafica.
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EJERCICIOS

1. En cada uno de los siguientes ejercicios, llene el espacio en blanco con la direccién apropiada: izquierda, derecha, arriba,

abajo.
a) La gréifica de y = f(z) + 3 se obtiene de la gréfica de y = f(x) al desplazar 3 unidades hacia
b) La grafica de y = f(x + 3) se obtiene de la grafica de y = f(x) al desplazar 3 unidades hacia
¢) La gréfica de y = f(z) — 3 se obtiene de la grifica de y = f(z) al desplazar 3 unidades hacia
d) La grifica de y = f(x — 3) se obtiene de la gréifica de y = f(z) al desplazar 3 unidades hacia

2. En cada uno de los siguientes ejercicios, llene el espacio en blanco con la reflexién apropiada: eje X, eje Y.

a) La gréifica de y = —f(x) se obtiene de la grafica de y = f(z) al reflejar en el
b) La grifica de y = f(—x) se obtiene de la gréfica de y = f(z) al reflejar en el

3. Relacione la grafica con la funcién, escribiendo la letra correspondiente al lado de la grafica.

a) y=lr+1 b) y=lz[-1 ) y=lz-1f d)  y=—|z|

4. ;Qué transformaciones se deben realizar para obtener la grafica de f(x) 4+ 5 a partir de la grafica de f?
Qué transformaciones se deben realizar para obtener la grafica de —2f(x) a partir de la gréfica de f7

. Qué transformaciones se deben realizar para obtener la grafica de 3f(x) — 2 a partir de la grafica de f?
Qué transformaciones se deben realizar para obtener la grafica de 2f(x 4+ 2) + 2 a partir de la gréfica de f?

. Qué transformaciones se deben realizar para obtener la grafica de f(2x) — 1 a partir de la grafica de f?

© »® N o o

Dada la gréfica de f con dominio [—4, 4]

1
Determine la grafica de y = —2f(z+1)+3 ey = §f(—;v +1)-3.

10. A la funcién f(z) = \/z se le aplican transformaciones para obtener una nueva funcién g, en el siguiente orden:

a) alargar verticalmente en un factor de 3,
b) desplazar a la izquierda 2 unidades,
¢) reflejar en torno al eje Y,

d) desplazar hacia arriba 1 unidad.
Determine la funcién g resultante y trace su grafica.

11. La gréfica de g se obtiene mediante transformaciones de la funcién f(x) = 22.
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Determine una expresién algebraica para la funcién g.

12. La gréfica de g se obtiene mediante transformaciones de la funcién f(z) = |z|.

y=g(z)

Determine una expresién algebraica para la funcién g.

13. Se dan las grificas de y = f(z) y transformaciones de ella. Relacione cada ecuacién con su grafica, escribiendo a su lado el
ndmero que corresponde.

2) o | ) — y=fl—4)

[ N (3)

\ N N\ — y=[f@)+3
\ \ \
I II oy =2f(z+6)
\/(4\
— y=-f(20)

14. Utilice transformaciones de funciones para determinar las graficas de las siguientes curvas

a) y=2—(z+2)> b)) y=—v—z+1 ) y=1+ 1 d) y=12z+4] -1
)y —3
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