CLASE 1: DEFINICION DE FUNCIONES REALES

Determinar el dominio de una funcidn.

1. Definicion, dominio y recorrido

Una funcién f es una regla que asigna a cada elemento a
de un conjunto A un unico elemento b de un conjunto B, por
la relacién

fla)=1b
En tal caso denotaremos

f:A—B

El conjunto A es denominado dominio de f.
El conjunto B es denominado codominio de f.

El elemento f(a) en B es denominado imagen de a bajo f.

El recorrido o imagen de una funcién f son todos los ele-
mentos del codominio que son imagen de elementos del dominio.

Rec(f) = {f(x) = € A}

Recorrido

Dominio

Ejemplo. Una funcién esta definida por la férmula

flx)=2%—-1

1. Exprese verbalmente como actia f sobre x.

2. Calcular f(3), f(=2)y f(V/5).

Solucion.

1. “Elevar al cuadrado (la variable z) y restar uno”

Calcular el valor de una funcién en un conjunto de datos.

Representar verbalmente la accion de una funcién sobre un elemento en el dominio.

Determinar la rama de la funcién a evaluar dado el valor numérico en el dominio.

Formular en término de funciones reales un problema y calcular su solucién.

Dominio

Codominio




f(=2)=(-2?-1=4-1=3
f(VE) =52 -1=5-1=4
Ejemplo. La funcién g estd definida por tramos
(:v) _ z? six <0
9= r+1 siz>0
Calcular g(—2), g(0), g(1).
Solucién. La funcién g tiene dos representaciones algebraicas:
glx)=2* si <0
glzy=2z+1 si >0
De este modo,
9(=2) = (-2)* =4 ya que
9(0) = (0)*=0 ya que
g)=(1)+1=2 ya que

Ejercicio. Considere la funcién por tramos

z? iz
f(x)—{ +1 siz<1

20 —1 siz>1

1. Exprese verbalmente como actda f sobre la variable x.

2. Caleular f(-1), f(1)y f(3/2).

Nota. Una funcién estd determinada por su representacién al-
gebraica y su dominio. Por ejemplo,

f(a:)::z:2 0<zxz<5H

glz) ==z —00 < T <00

tienen la misma representacion algebraica, pero son diferentes 1
ya que poseen dominios diferentes.

y = f(z)

y = g(z)

Nota. Cuando la funcién estd dada por una expresion algebraica y el dominio no se indica explicitamente, entonces por con-
vencién el dominio de la funcion son todos los nimeros reales para los cuales la expresion estd definida como un nimero real.

Ejemplo. Determine el dominio de las siguientes funciones.




Solucion.

1. La funcién estd bien definida cada vez que el denominador es diferente de cero: x — 4 # 0. De este modo, se deduce que el
dominio de f estd dado por Dom(f) = (—o00,4) U (4, 00).

2. La expresién y/z estd bien definida cada vez que z > 0. Por lo tanto Dom(g) = [0, 00).
3. La funcién

h(x)z%-i-\/%

1
estd bien definida cuando hi(z) = —— y ha(z) = /x estén bien definidas (de manera simultdnea). Es claro que
- Y

Dom(hy) = (—o00,1) U (1, 00) y Dom(hs) = [0, 00)

Luego, los ntimeros reales x para los cuales h(z) = hy(z) + ha(z) estd bien definida son

z € ((—o00,1) U (1,00)) N[0,00) =[0,1) U (1, 00)

Por lo tanto, el dominio de h es [0,1) U (1, c0).

Nota. Si f = f1+ fo 6 f = f1 - f2 entonces
Dom(f) = Dom( f1) N Dom( f2)

Esto se debe a que ambas funciones (f1 y f2) deben estar bien definidas, simultdneamente.

Recuerde: Toda resta es una suma, toda division es un producto.

vr+1

Ejercicio. Determine el dominio de f(r) = ——.
e —x—2

Ejemplo. Una compania de taxis cobra $300 por el primer kilémetro (o parte de kilémetro) y $80 por cada doscientos metros
(o parte). Determine una funcién costo C' de un viaje como funcién definida por partes de la distancia recorrida (en kilémetros)
para 0 < x < 2. Calcule el costo de recorrer 1350 metros en un taxi de esta compania.

Solucion.
300 si0o<z<1

380 sil<x<1,2
460 sil2<ax <14
540 sild<ax<1,6
620 silb<ax<18
700 sil8<xz <2

El costo por recorrer 1350 metros (o 1,35 kilémetros) es
C(1,35) = 460 pesos
O
Ejercicio. El precio por encomienda en una empresa de correos es de $2000 por 1 kilo o0 menos, méas $150 por cada 100 gramos

adicionales o fraccién. Determine una funcién precio P por encomienda como una funcién definida por partes del peso = (en
kilos) de la encomienda, con 0 < x < 3. Calcule el precio de enviar una encomienda cuyo peso es 2430 gramos.



EJERCICIOS

1. Para cada enunciado determine una funcién f, en la variable x, que realice la operacién.

a) “sumar 3, luego multiplicar por 2”
b) “restar 5, elevar al cuadrado, luego multiplicar por 3”

¢) “sumar 1, tomar el inverso multiplicativo, restar 1”

2. Para cada una de las siguientes funciones escribir un enunciado que la caracterice
0) f(@) = (x—1)*+2 b) g(w) = V2 —1 ¢) h(z) =1+ |

3. Evalie las siguientes funciones en los valores indicados.

a) flx)=2%+ 2z

- f(-2) = £(3) - £(0.2)
b) flx)=2x+1
= f(=2) » fla+1) = fb—3)
1—-2z
) f@) = 1
= f(3) = fla—1) = f(3)
4. Evalie la funcién definida por tramos en los valores indicados: f(z) = {I2 v<0
z+1 >0
= f(=3) = f(0) = f(2) = f(5)
3z <0
5. Evaltie la funcién definida por tramos en los valores indicados. f(xz) =<z +1 0<xz<3
(x—3)? >3
= f(=5) = f(0) = f(3) = f(6)

6. Determine el dominio de las siguientes funciones.

@) f@) =41 ) fl) = S ?) fl@)=ve =3

2 —1
1 v
b f@) = d) f(fﬂ:ﬁ h f(x):xz—;:;?is

7. En una cierta ciudad la velocidad méxima permitida en autopista es de 130 kilémetros/hora y la minima es 80. La multa
F por violar los Imites es $3000 por cada kildmetro arriba del méximo o bajo el minimo.

a) Si z es la velocidad a la cudl una persona estd viajando, complete las expresiones que definen a F' como una funcién
por partes.

b) Calcular

1) F(60) 2) F(100) 3) F(160)
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