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Funcion lineal

Definicion

Una relacion de la forma f(x) = mx + n, donde m, n € R, se llama funcion lineal

Grafica de la funcion lineal
La grafica de esta funcion corresponde a una recta en el plano.

Ejemplos
f(x) =2x—2 glx) = -3x+1
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Q@ (Cual es el dominio y recorrido de las funciones f'y g?.

9 son funciones ;crecientes?, ;decrecientes?.
Y& G b
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Grafica de una funcion lineal

Pendiente de la recta

La inclinacion de recta y = mx + n respecto del eje X, depende del coeficiente de la
variable x, este valor corresponde a la pendiente de la recta.

Segun sea el signo del coeficiente m (m # 0), tendremos una de las siguientes
situaciones:

Pendiente positiva Pendiente negativa
(m > 0) (m < 0)
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Notamos que si m > 0, la funciodn lineal es creciente, mientras que sim < 0 la
funcion es decreciente.
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Funcion constante

Si m = 0 entonces la funcion es constante, es decir f(x) = n paratodox € Ry su
grafico corresponde a una recta paralela al eje X.

y=~n

A

@ /Como es el grafico de la recta x = n?

@ /La ecuacion x = n respresenta una funcion?
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Interseccion con los ejes coordenados

@ El punto de interseccion de la grafica de una funcion real f y el eje Y es
(0,7(0)).

@ Los puntos de interseccion con el eje X, son de la forma (x, 0), tales valores de
x, es decir aquellos valores para los cuales f(x) = 0, se llaman ceros de f.

Coeficiente de posicion de la recta

En el caso de la funcion lineal f(x) = mx + n, el punto de interseccion con el eje Y
es (0, n), por lo cual n recibe el nombre de coeficiente de posicion.
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Ecuaciones lineales

Solucion de una ecuacion lineal

La solucion de la ecuacion mx + n = 0 (donde m # 0), corresponde al tinico cero de
la funcion lineal f(x) = mx + n.

Ejemplo: Resuelva la ecuacion

4
§(x+8) = %(2x+ 12)

Solucion:
16(x +8) =9(2x + 12)
16x + 128 = 18x + 108
—2x = —20
x =10

Funciones lineal y cuadratica



Interpretacion geométrica

., Que representa, geométricamente, la solucion de la ecuacion 3x — 3 = x + 1?.

Notamos que:

@ Ellado izquierdo de la ecuacion
representa larecta y = 3x — 3

@ El lado derecho de la ecuacion
representa larectay = x + 1

@ Resolviendo algebraicamente la

ecuacion, obtenemos la solucion
x = 2.

La solucion corresponde a la primera coordenada del punto de interseccion entre
ambas rectas.

Observacion

(, Cual es la solucionde 3x —3 <x+17?
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Problemas resueltos

Problema 1: Resuelva la ecuacion

x—3 2x  S5x—3
2—{—2(x—|—1)— 5 ]—3— B + 3x
Solucion :
x—3 23 5 — 3
2—|—2(x—|—1)—|— > -3 T T + 3x
24 +24(x 4+ 1) +6(x —3) = 8x — (5x — 3) + 36x
—Ox = 27
x=3
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Problemas resueltos

Problema 2: Determine los valores de x que satisfacen la ecuacion

3(a—x) 2(b—x) 2b°—6a’

b4 a7 00F0

Solucion :

3a(a — x) — 2b(b —x) = 2b° — 64°
3a° — 3ax — 2b” + 2bx = 2b° — 64
—(3a — 2b)x = 4b> — 9a°

(2b — 3a)(2b + 3a)
3a —2b

X =—

: 2
x = 3a + 2b , siempre que a # §b'

Observacion

¢ Cual es el reciproco de la afirmacion (a #O0A b #0) = ab #0?
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Resolucion de problemas

Para la resolucion de problemas, considere los siguientes pasos:
@ Lea cuidadosamente el problema, reiteradas veces si es necesario.

@ Represente una de las cantidades desconocidas con una variable y escriba las
otras cantidades conocidas en términos de la variable escogida.

Haga un resumen de la informacion dada.
Escriba ecuaciones que relacionen las cantidades conocidas con las incognitas.

Resuelva la ecuacion.

e © ¢ ¢

Responda todas las preguntas planteadas en el problema y verifique las
soluciones.
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Problema de planteamiento

En una reunion hay doble nimero de mujeres que de hombres, y triple nimero de

nifios que de hombres y mujeres juntos. Si en la reunion hay 96 personas, ; Cuantos
hombres, mujeres y nifios hay?.

Solucion:
Sea x el nimero de hombres en la reunidn, entonces
x4 2x 4+ 3(x + 2x) = 96,

de donde x = 8 y por lo tanto en la reunion hay 8 hombres, 16 mujeres y 72 nifios.
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Funci6n cuadratica

Definicion

Una relacion de la forma f(x) = ax® + bx 4 ¢, donde a # 0y b, ¢ € R, se llama
funcion cuadratica.

Grafica de la funcion cuadratica

La grafica de esta funcion corresponde a una curva llamada parabola.

Ejemplos
flx) =x"+4x+4 g(x) = —x* — 3x
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Concavidad y convexidad

Segtin sea el signo del coeficiente que acompaiia a x*, la grafica de la funcion
cuadrética f(x) = ax* 4 bx + ¢, puede ser:

@ Concava: la parabola “abre hacia abajo”.

@ Convexa: la parabola “abre hacia arriba”.

Codncava (a < 0) Convexa (a > 0)

A
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Ceros de la funcion cuadratica

Ceros de una funcidén

Se llaman ceros de una funcion f(x) a aquellos valores x € R para los cuales
f(x) = 0, es decir corresponden a la primera coordenada de los puntos en que la
grafica de la funcion corta al eje X.

En el caso de la funcion cuadratica, existen a lo mas dos ceros, o puntos de
interseccion de la grafica con el eje X.

Ecuacion cuadratica

Para encontrar los ceros de la funcion cuadratica debemos resolver la ecuacion
f(x) = 0, es decir
2
ax” +bx+c=0
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Soluciones de la ecuacion cuadratica

Resolveremos de modo general la ecuaciéon ax® + bx 4+ ¢ = 0, donde a # 0.
Notamos que:

ax2+bx+c:a<x2+éx—l—£)
a a

= a x2_|_2£x_|_£_|_ 3 2_ 3 ’
a 2a a 2a 2a

=a x—l—ﬂ 2—I—C—b—2
N 2a da’

b

2 2
. , 4ac —
demodoqueax2—|—bx—|—c:051y501051a(x—|——) -|—ac—b:

0
4a ’

2a
despejando x en esta ultima ecuacidn, obtnemos:

x—l—ﬁ 2_ b — 4ac
20 )  4a2

<:>x—|—£ _\/b2—4ac
2a| 4a?
7 _
@x:—b j:\/b dac

2a 2a
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Soluciones de la ecuacion cuadratica

Hemos visto que las raices de la ecuacion ax’* +bx+c¢=0,cona = 0, estan dadas
por la expresion

 —bE£Vb* —4ac
- 2a

Discriminante

Se define el discriminante de la funcion f(x) = ax”* + bx + ¢, como la expresion

(D

X

A = b* — 4dac

Dependiendo del signo del discrimiante se tiene que:

@ Si A > 0, las dos raices son reales y distintas, esto es; la parabola corta al ¢je X
en dos puntos.

@ Si A = 0, las dos raices son reales e iguales, es decir la parabola corta al eje X
en un Unico punto.

@ Si A < 0, las dos raices son complejas conjugadas y en tal caso no existe
interseccion entre la pardbola y el eje X.
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Funcidn cuadraticacon A > 0

La funcién cuadratica f(x) = —x* + 2x + 3, corta al eje x en dos puntos, pues
A=4—-4-(-1)-3=16 > 0.

A y:—x2+2x+3

Observamos que los puntos de interseccion de la grafica y el eje X son (—1,0) y
(3,0), cuyas primeras coordenadas son las soluciones de la ecuacion
—x"+2x+3=0
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Funcion cuadratica con A = 0

La funcién cuadratica f(x) = x> 4+ 2x + 1, corta al eje x en un inico punto, pues
A=4—-4-1-1=0.

: 2
/ y=x+2
T T T T T T T T )

El tnico punto de interseccion entre la grafica de /'y el eje X se encuentra en el
vértice de la parabola y corresponde al punto (—1,0), cuya primera coordenada se
obtiene resolviendo la ecuacion x* + 2x + 1 = 0, o bien (x + 1)* = 0.
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Funcidn cuadraticacon A < 0

La funcion cuadréatica f(x) = x* 4+ 2x + 2 no corta al eje x, pues
A=4—4.1-2=—4<0,

Observamos que la grafica se encuentra siempre por sobre el eje X lo que indica que
la ecuacion x* + 2x + 2 = 0, no tiene raices reales.
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Resolucion de ecuaciones cuadraticas

Observacion

Para resolver una ecuacion cuadratica, no es necesario recurrir a la formula (1)

Ejemplo: Resuelva la ecuacion 4x = x°.

Solucion:
dx =4 & x> —4x =0

Sx(x—4)=0
Sx=0VvVx=4

Observacion

Un error frecuente es dividir por x, perdiendo asi la solucion x = 0.
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Resolucion de ecuaciones cuadraticas

El siguiente desarrollo conlleva un grave error,
X 43x—10=0=x"4+3x=10
S x(x+3) =10
>x=0Vx+3=10
>x=0Vx=7

Observacion

Para resolver esta ecuacion basta notar que x* + 3x — 10 = (x — 2)(x + 5) = 0,
obteniendo asix =2 ox = —5.
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Resolucion de ecuaciones cuadraticas

La ecuacién (x + 1)* — x = x> + x — 4 no tiene solucion, pues

x2—|—2x—|—l—x:x2—|—x—4
1 =—-4

Observacion

Lo mismo ocurre con 4x(x + 5) = 5(4x — 5), (por qué?.
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Resolucion de ecuaciones cuadraticas

Para la ecuacion (x — 4)* = 36, tenemos:

(x—4)° =36=x—-4=6Vx—4=—6
—x=10Vx=-2

Observacion

Desarrollando el cuadrado de binomio y utilizando la formula (1), obtenemos el
mismo resultado.
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Problemas resueltos

Problema 1: Resuelva la ecuacion

3 8x

x—1 2x — 1

1 : :
Solucion: Suponiendo que x # 1y x # X la ecuacion equivale a

32x — 1) = 8x(x — 1)
Sx> — 14x +3 =0

Por la formula (1), tenemos:

 144+V/196-96 14410
N 16 16

X

obteniendox = — ox =

1
.

DO W
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Problemas resueltos

Problema 2: Demuestre que para todo p, g € R, la ecuacion
X +2(p + q)x + 2pg = 0,
tiene raices reales.

Solucion : Basta estudiar el discriminante de la ecuacion cuadratica,

A=Q2p+4q) —42pq)
= 400> +2p9+q°) — 8pq
_ 4p2 _|_4q2
=4(p’+¢°) >0, Vp,q€ER,

luego, las raices de la ecuacion son reales.
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Problemas resueltos

Problema 3: Estudie la ecuacion
=P+ Dx+p=0

parap € R.
Solucion:

@ Sip = 0, la ecuacion se reduce a —x = 0, en donde x = 0.

Q Sip # 0, la ecuacion es de segundo grado y sus soluciones estan dadas por:

P+ EVEP 1) -4 ()£ 1)
2p 2p

R EENY)

_ >

: 1
obteniendox =pox = —.

X =
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Problemas propuestos

Problema 1: Resuelva para x, las siguientes ecuaciones:
x+1 2x-—3 3x 1 3
— = _ = — —_ — — 2
D 6 ( 2 T > 3 ( 1 4> 8(3x )

Q@ (x—37=x+3)(x—23)

Q 2(2x— 1) —Bx+4)°=1—(x—15)°
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Problemas propuestos

x+1 x-—1 1
_ — 0

Qx—l 1+x+x2—1

5 7
9o x+3 2x+3

2x 2x — 5
9 - =

X—E X—l

3
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Problemas propuestos

Problema 2: Despeje
2

a) R en laecuacion F = m%
., m
b) m enla ecuacion T’ = 2k T

¢) tenlaecuacion Q = c(t — s).

Problema 3: ;Para qué valores de m las siguientes ecuaciones no tienen solucion?.

a) Smx+2 =3m+x

b) m(x4— 2) 2(mx3— 1) S

c) 3(x —m) —4(mx — 1) =12

Problema 4: Se han consumido % de un bidon de aceite. Reponiendo 38 litros, el

bidon queda lleno hasta sus 5 partes, ;Cual es la capacidad del bidon?.
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Problemas propuestos

Problema S5: Resuelva para x las siguientes ecuaciones:

1 26
a) x+ — = —.
X 5

b) (2x)* 4+ (2x 4+ 1)* + (2x + 3)* = 390.

c) 4x(x +1) =5x.
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e) 2x* +3x* +2=0.

x—2_x+1__i
x+1 x4+2 14

/)

2) abx* + (a* — 2b*)x = 2ab.

2
ax

+

N | =

)X —Tx+6=0
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Problemas propuestos

Problema 6: Encuentre todos los valores de £ € R de modo que una solucion de la
ecuacion

(F +2)x" —Tx —2k =1

S€a X = —l

Problema 7: Para cerrar un terreno rectangular de 750 m* se usaron 110 m de cerca.
Calcule las dimensiones del terreno.
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